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Mo6te med Studsvik Nuclear AB
angaende anggeneratorer fran
Canada samt friklassning av got

Korta minnesanteckningar

Anggeneratorer fran Canada

Bo Wirendal presenterade planerat projekt om omhindertagande av
anggeneratorer fran Bruce Power 1 Canada Se bifogade Power Point
presentationer.

Utéver vad som framgar av presentationerna framkom foljande.

I oktober/november maste alla tillstind vara klara. Transport méaste ske innan
isen ldgger sig.

Allt sekundiravfall gar tillbaka till avséndaren.

Klippning av tuber kommer nu att ske med antomatik i tidigare projekt
skedde detta manuellt.

Maskinbearbetning kommer att ske i arborrverket.

Malet &r att all got ska kunna friklassas.
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% Méte med Studsvik Nuclear AB

Atertransporten av icke friklassningsbart material sker landvigen i IP2
containrar.

Luftmonitering av tritium kommer att infGras. Tva st nya
moniteringsutrustningar ska kopas in.

Co-60 idr den dominerande nukliden.

Plutoniumkontaminationen skiljer sig inte nimnvirt frin tidigare behandlade
anggeneratorer,

Kontaminationen sitter pa insidan av tubrren 1 stort sett ingen
kontamination har pavisats pa utsidan. Roren kiipps och pressas utan att
blistras. Réren klipps kortare dn forut for att de ska kunna packas béttre. Ca
1 dm langa dr optimalt. Inget plutonium har pavisats i luftfilter vid tidigare
projekt.

Inga transporter kommer att g& via USA.

En anmilan av dndring av SAR komumer att gras di utslippsmoniteringen
indras.

Verifikationsméitningar gors av SNAB {or att sikerstiilla att redovisad
kontamination verkligen stimmer.

Allt sekundiravfall utom Hepafilter skickas ater till avsdndaren.

De mesta av tritiumet sitter 1 réren och da réren inte smalts dr tritium inte
négot stort problem och avgingen dir darfor lag.

Innan SSM kan godlkiinna transporten maste anmilan om uppdaterad SAR,
som ska vara sikerhetsgranskad, inkomma till SSM. SNAB ska ha fSrvissat
sig om att hanteringen ryms inom denna SAR.

Friklassning av got

Robert Berg gjorde en historisk tillbakablick.

Pa fraga frin SNAB redogjorde SSM for varfor konsult tagits in med hjilp
av myndighetsstédspengar samt vilket uppdrag konsulten Tiiv-nord har. Tiv
har ett granskningsuppdrag av SSM och alla tillsynsinsatser gar via SSM.

Osikerhetsfrigor diskuterades samt SNAB:s hantering/beddmning av
osikerhetsfaktorer.

SSM gick igenom fragor som beh&ver foljas upp utifrin vad som
framkommit vid TUV-s granskning av tidigare begirt material.
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SSM kommer att skriftligt begéra in ytterligare underlag och kompletteringar
Bla vill SSM att rutinen for friklassning ska kompletteras och fortydligas.

SSM vill ha in en skriftlig forklaring till varfor SNAB vill ha sekretess pd
redovisning av vern som dr mottagare av frklassad g6t som ska redovisas
arligen till SSM. Uppgifter om vem som 4r mottagare av friklassad gét
behdver SSM {o6r att kunna fullfslja sin tillsyn.






Agenda

* Bakgrund om projektet
= Tidplan
» Underleverantérer

« Logistik och tunghantering
+ Avfallsbehandling och sekundaravfall
+ Owvriga fragor

Bakgrund

Kund: Bruce Power

Muiage: - 32 AG fran reaktor 1, 2, 3och 4
- 16 AG frén reaktor 1 och 2 har demonterats

Vikt: 100 tonfst (ingen Angdom)
Leveransplan: 16 AG 2010; 8 AG 2016; 8AG 2017

Tidplan: Projektet kommer att pAgé T ndmmare 10 ar.

Omfatining: Studsvik ansvarar for all logistik fran Bruce Power fil Studsvik,
avfallshehandling | Studsvik samt retuptransportema av sekunddravfall




Eruce Power AG VS. Ringhals/Stade
G

= Transport éver Great Lakes, Kanada och Atlanten

» Berbrda 1ander for transporter Kanada, Sverige

« Batens flaggstat dr Antigua

» Enbart tubdel ingen angdom pa AG fran Bruce Power
+ Bruce Power AG 100 ton VS. Ringhals 310 ton

+ Nuklidinnehall av H-3 i Bruce Power AG

« Behandlingstekniskt ingen skillnad

Tidplan
= Tillstdnd kiara halvarsskiftet 2010
« Levererans andra halvaret 2010

- Avfallsbehandling klar férsta16 AG 2013
« Atertransport av sekundaravfall
avslutat 2013

Underleverantorer

WMG Waste Management Group , USA
-illstandsdrenden och projektsamordning | Kanada

Havator Oy, Finland / Cambridge Rigging Ltd, Kanada
-tunghantering och landtransporter | Kanada och Sverige

Combi Lift, Danmark
-battransport Kanada - Sverige

.

Ludgo Akeri f Ingemars Transporter
~vagtransport av container Studsvik-svensk hamn

ACL Ship Management, Sverige
-battransport av container Sverige - Kanada

Kanadensisk transportér
- vgtransport av container Halifax - Bruce Power

Forberedande arbeten i Kanada

« Fbrberedelser och tunghantering
- Framtagning av underlag fér tilistandsansékningar
- Kvalificering av AG for transport
- Radiclogisk kartlaggning med avseende pa ytkontaminationfdos

- Kentrell oeh verifiering av tatsvetsningar pa anshutningar
- Malning av AG

- Montering av nya transportsadlar

- Fastsvetsning av transportsadlar pa AG

.

Logistik
\agtranspert Bruce Power - Owen Sound hamn
-Temporar uppstallining i avvakian att lastas p4 bat




Avfallsbehandling

Transport frén uppstaliningsplats till SMA

Segmentering

Dekontaminering genom bléstring av ytor

Segmentering av tubbdfar

Utdragning, tillplatining och klippning av tuber

Dekontaminering genom maskinbearbetning av yiar frin vattenkammarna
Smaltning(ej ror och diverse andra delar)

Omhéndertagande av sekunddravfall

Sekundaravfall packas 7 fat resp. HCNC lada

-6 ftaat' (max 277 kg/netto per fat) placeras i fatkerg infor transport i IP-2
container

- HCNC-lada & 2,5 m3 (max 3311 kg(netio)) placeras i IP-2 container infor
transport

:\{Aax 1d 0 mSWh pa 30 em avstand frén aviallsbehdllaren infdr Atertransport till
anada

Sekundaravfallskategorier fran 16 AG

m* fon % av radioakiivitet
- Slagg 25 S0 <2-3%
» Filterstoft 1 0,3 <1%
- Blasterrester <5 2 85-80 %
= Kaprester <5 2 23 %
« Processade rér 130 400 510 %
» Brannbart 2 0,5 <<

Klassning av sekundaravfallstransport

.

Klassning UN 2813, SCO-Ii
Forpackning 1P-2 container

Lss kontamination pa atkemiiga ytor pa réren < 400 Balem2 fér B+y
och 40 Bg/em2 for a (= 4000 kBg/m2 resp 400 kBg/m2)

Max 100 A2 per transport

Uppmatt Tl ska muttipliceras med 3 map. containerns yta
Max Tl

—per bil = 50

-per bat = 200

Nar Tl > 10 gér contalnern som kompleti last, vilket &r aktuellt i detta
fall

4

4

.




Logistik: Sekundaravfall

- Returransport sker i 20 ft [P-2 containers
+ GContainers i retur till Studsvik
+ Lastade med nya fatfador

Studsvik




Agenda

= Personstratskydd

+ Utsl@ppsmonitering - rumsmonitering

« Risk och konsekvens “ny nuklidsammansattning”
» Dosbidrag lill kritisk grupp

+ BAR

+ Transporttillstand — Importtifistand — Exporttillsténd -
2006/11 7/Euratom

= Avrapporiering tidigare AG projekt
= Ovriga fragor

Personstralskydd

Forebyggande personstralskydd enligt de dvergripande Studsviks
instruktionema samt Rad¥Waste's anlaggningsspecifika instrukticner.

Schemalagd provtagning av biolegiska personprov och '
helkreppsméatning.

Checklistor 16r daglig kentroll med avseende pa kontamination och
dosrater.

Daghig uppfdlining av doser il persenalen och uppidlining av
dosbudget.

Kontinuerlig rumsluftsmonitering (med larm) med tva typer av
moniteringsutrustningar.

Projektspecifik information til| personalen innan nya projekt pabdrjas.

Dosutfall samt prognos fran
behandlade AG

Dosutal

|2 Domintz | mpaniy
|1 AMiviel Cor0, GBaf

ShBA RASKT RASKZ STACET STADE2 STADEZ STADEM RASKST, Brncet,
progms progues.




Aktivitets- och nuklidjamforelse i AG

Activile sfBrafBreioe mefion Ringhats. 2 & Bruce Powar Unit 18,2

@ Ringlads 2, st
M Eruce i 1, e
O B it 2, prexind

Dosbidrag till kritisk grupp

Maximalt berdknat utslapp av H-3 vid behandling av 8 st
AG/ar dr ca 40 GBq.

40 GBq H-3 ger en effektiv helkroppsdos pé ca 0,9 pSv
1ill mest utsatt individ,

Gransvirdet for det total utslédppet frén Studsvik ar 0,1
mSv. Berdknat utsldppet frin AG-behandlingen utgér < 1
% av detta.

Sakerhetsgranskning/Slutrapporter

« FSG av SAGA-projekiet, AG 1 fran Ringhals 3 => SKI/SSI

- Avfallsplan R3 Anggenerator (Projekt SAGA) => SKUSSI

« Siutrapport fran behandiing av AG 1 fran Ringhals 3 =» SKI/SSI

- Projektplan f6r behandling av AG 2 & 3 fran Ringhais 3 => SKISSI
Avfallsplan R3 Anggenerator 2 och 3 (Projekt RASK) => SKI$S1
Delrapport fran behandling av AG 3 fran Ringhals 3 => S5M
Projektplan fér behandling av AG 1 till 3 frén Ringhals 2 => SSM
Avfallsplan for 3 st uibytta Anggeneratorer fran Ringhals 2 => S5M

.

.

.

+ Projektplan avseende behandling av AG fran Bruce => SSM

Ansokningar om tillstand i Sverige

« 2009-10-13 SSM ref 20098/3860 Ansékan om fillstand fill
import av krnavfall

« 2010-02-11 SSM ref 2010/644 Ansdkan om tilistand till
import enligt EU direktiv 2006/117

+ 2010-02/18 SSM ref 2010/698 Anstkan om fillstand att
ge uppdragstagare i uppdrag att utfdra transportatgérder




Ansékningar om tillstand i Canada

+ Bruce Power gir alla ansdkningar:
— Exporttilstand f6r uttjdnta AG enligt dual-use reglerna &r insand
till DFAIT, Canada
— Exporttillstand enligt kanadensisk karntekniklag har utfardats av
CNSC
— Importtillstand far radicaktivt aviall omfattas av Bruce Powers
generelia verksamhetstillstind

« Ansdkan om tillstand enligt sdrskild dverenskommelse

kommer aft sandas till berérda myndigheter innan sista
mars

- anstkan kommer att sandas til CNSC, Sverige och Antigua

Uppdatering av Sakerhetsredovisning
for Studsviks smaltanlaggning SMA

» De forandringar i SAR som féranleds av Bruce Power-
projektet ror utsldppsmonitering och stralskydd.

* Vad avser utsldppsmonitering kompletteras SAR med
information om den trifiummonitering som installeras.

+ Vad avser stralskydd kompletteras SAR med information
om den sérskilda stralskyddsutrustning som kan bli
aktuell vid arbete med fritiumkontarninerat material, samt
med beskrivning av rutiner som rér den direktlarmande
tritiummonitering som skall installeras.

Utslapps- & rumsmonitering av H-3

+ Utrustning for utsldppsmonitering fungerar pa liknande
sétt som nuvarande utsldppsmonitering. Eventueilt tritium
i ett deifléde av franiuften fingas upp i bubbelflaskor och
vatskan analyseras regelbundet.

Rumsmonitering girs med en direktlarmande utrustning
som kontinuerligt méter férekomst av tritium i rumsluften.
Detta instrument har kort responstid, <60 s, och en
detektionsgréns pa nagra fiotals kBq/m3, vilket medfor att
man ej riskerar att Gverstiga uppsatta dosbelastningsmal.

Studsvik







Friklassning och atervinning av got

« Ett system som fungerat val i mer &n 20 &r

* Numera sker friklassning enl. RP89

« Studsvik har ett valrenommeral radiometrilabratorium
+ Ackreditering pagar

« Eit robust koncept far atervinning av metall fran kérnteknisk
industri

+ Méter val kraven f&r dos till kritisk grupp

Provtagning och analys

« Tre prov-puckar representerar en batch om ca. 3,5 ton metall
— Analysen av provpuck sker med Gamma-spekirometri samt Alfaspektromeatri
i upplést prov fran provpucks-span
— Fakliskt uppmétta virden anvéinds - det statistiskt mest sannolika,
- Osakerhetsfaktorer kan indelas i fast- och roffig- osékerhet.
= Fastosa (provberedning, kalibrering m_m.), ca £20% gamma

- Rinlig osakerhet, ca 5-10% (baserat pa nuklid- och aktivitets-innehall)
~ Utleverans av aét sker vid = 0,9Bg/g Co-80 (intern policy)
- Hog samstammighet med extema lab, ex. Wilrgassen
~ Studsviks resultat generellt konservativa dvs oftast ndgot hisgre vérden dn
exampelvis Stade/Wilrgassen
— Osikerheten beréknas {ér respektive uppmatt varde.

Atervinning/Omsmaltning i praktiken

« Ca 10 batcher per leverans (ca 35-45 ton / 50-60 gét) sands fran
Studsvik till certifierat omsmaltverk for cmamaéitning
{Fe,Cr,Mn,Ni,Ph,etz. ), dock alftid max kenoentration 110
— Akfivitetsinnehall i slutlig metall blir beroende av flera faktorer:
+ Analys och osdkerheter vid Studsvik av enskild batch
+ Mixen av flertalet metallbatcher ingdende i samma levererans frin
Studsvik
- Faktiska samblandningsgrad av gét och anpan metall vid omsméttverks
enskilda smalier
+ Yterigare avilingning {Co-60)




Osékerheter i prakiken
+ Tar ut varandra ¢ gbi frin flera batcher ofta blandas vid omsméftning

- Reduceras d3 inblandning oftast &r mindre #n 1:10 da det inte ar prakfiskt méligt
eller av metallurgiska skal

+ Reduceras genom avklingning (Co-80)

. S

Omsmaltverk
50 tons batch
Max 8 g6t per

Fiir Co-60 tillkommer
yiterligare avklingning

Inblandning max
% i detta fall

Git som omsmilts § detta fall
0,8 Ba/g i snitt 9,5

| praktiken oftast &nnu l&gre  Av metallurgiska skl offast lagre

Exempel pa utleveranser 2010
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Antal Batcher om ca 3500 kg

Friklassning av metall

Representativi prov pa alla
metallbatcher som smélts

.

Tre "puckar” gjuts och
analyseras for ait sékerstlla
atf reglerna efterlevs for
friklassning av metall




Friklassning av metall

- De tre puckar som nu
representerar specifik
melallbatch forbereds och
analyseras

Analyseresultatel borgar for
att all metall som ska
friklassas underskrider satta
riktiinjer

Friklassning av metall

= Materiallaborateriet
analyserar representativt prov
m.a.p radicaktiva nuklider

Beroende p& meatallens
ursprung och histaria
analyseras Alfa-, Beta-,
Gamma- nuklider 1 den
amfatining behov finns tor att
sékerstélla friklassningsbara

Friklassning av metallskrot enligt RP8%

Mass-specifik activitet fore och effer
omsmiitning med max 1:10 Inblandning av
metall i enlighet med Furopeiska Kemmisionens
Rekommendztion RP §9
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Slutsats

Sméltning &r en séiker metod for friklassning da det ger
homagena prover med vildefimerade matgeometriar,
Detta &r mycket svart att uppnd vid direkt friklassning,







