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&S Karnavfallsfragan

- Information fran Miljororelsens kdrnavfallssekretariat, Milkas

Miljfrnalsens kirmainllssekrotadat

I Sverige och Finland pla-
nerar karnkraftsindu-
strin att forvara det utbranda
hogaktiva avfallet i bergrum
500 meter under jord enligt
KBS3-metoden. Svensk karn-
branslehantering, SKB AB (ett
dotterforetag), har vagrat gora
en rigoros analys av alternativa
forvaringsmetoder for det ut-
brianda brinslet. Sadana meto-
der ar till exempel djupa borrhal
(1000 meter eller djupare ner
i bergrunden) och Dry Rock
Deposit, DRD, en metod som
gar ut pa att forvaret ska hallas
torrt ovan jord och saledes
overvakas fram till dess att man
i basta fall i en framtid hittar en
godtagbar metod for slutgiltig
forvaring eller annan behand-
ling. SKB har inte heller utvar-
derat ett lokaliseringsalternativ

i inlandet, vilket skulle minska
risker for ytterligare fororening
av Ostersjon, ett av Varldens
mest stralningsfororenade hav.
Likasa saknas utvardering av en
placering pa behorigt avstand
fran ett kdrnkraftverk sa att
byggverksamhet och slutlager
inte paverkas av ett reaktorha-
veri.Trots osakerheten har SKB
valt deponering av det utbranda
branslet invid Forsmarksverket
i norra Uppland.
Kraftindustrin havdar
att det utbranda branslet blir
ofarligt efter 100000 ar. Kri-
tikerna, liksom Stralsakerhets-
myndigheten och Karnavfallsra-
det, raknar med en flerdubbel
tidsrymd. | USA, till exempel,
anges en miljon ar.Vilket man
an viljer att tro pa, sa finns det
inte nagot “lampligt berg” dar

en saker forvaring kan garan-
teras over flera istider. Och
lagrar man ovan jord maste
lagret under en okand tidsrymd
skyddas fran krig, terrorism och
andra potentiella hot. Aven
lag- och medelaktiva rester fran
karnkraftverken,som filtermas-
sor av olika slag, skyddsklader,
verktyg och rivningsrester,
utgor stora problem. | Sverige
placeras det lag- och medel-
aktiva avfallet i ett bergrum
under havet utanfor Forsmark,
SFR, slutforvaret for kortlivat
radioaktivt avfall. Aven SFR kan
utgora en fara for kommande
generationer.

Den 22 december 2021
beslutade regeringen att god-
kanna SKB:s ansokan for en
tillbyggnad av ett forvar for
kortlivat avfall, SFR, vid Fors-

Inkapslat kdarnbransle och radioaktivt avfall att deponera (SKB sept. 2022%)

Mangd att slutfdrvara  Slutforvar
Anvant BWR-bransle
Anvant PWR-brinsle 5600 kapstar Kambransleférvaret
Ovnigt anvant kambranste
(MOX, Agesta, Studsvik)
Driftaviall frin kamkraftverken 53500 m' SFR
Rivningsaviall frin kamkrafiverken 76400 m’ SFR
Drift- och rivningsaviall frin kimkraftverken (hardnara komponenter) 5600 m* SFL
Diiftavfall frin Clab och inkapsiingsaniaggningen 3200 m' SFR
Rivningsavfall frin Clab och inkapslingsanlaggningen 400 m SFR
Driftavfall frin SVAFO och Studsvik 14200 m? SFR
Rivningsaviall frin SVAFQ och Studsvik 5600 m? SFR
Avtall rin SVAFO och Studsvik 10800 m* SFL
Totalt korthivat radicaktivt aviall 153300 m* SFR
Totalt lnglivat radioaktivt aviall 16400 m* SFL

* Svensk Karnbranslehantering (SKB). September 2022. ”Plan 2022. Kostnader fran och med 2024 for
karnkraftens radioaktiva restprodukter. Underlag for avgifter och sikerheter daren 2024-2026.” ISSN 1404-
1804.1D 1990917.51 sid., PDF 6.7 MB. Tabell 4-2, sid. 36. Finns pa: https://skb.se/publikation/250 1404

mark. En manad senare beslu-
tade regeringen att godkanna
ett forvar for anvant karn-
bransle, ett forvar for anvant
karnbransle enligt KBS-3, vid
Forsmark. Nu har Mark- och
miljodomstolen uppgiften att
besluta om villkor enligt miljo-
balken, och Stralsakerhetsmy-
digheten att besluta om villkor
enligt karntekniklagen. Dess-
utom hanterar lansstyrelsen i
Uppsala bland annat fragor om
artskyddsforordningen.

Om allt gar som planerat av
SKB kommer deras ansvar for
SFR och KBS-3 avslutas under
2070-talet (SKB, Plan 2022,
sid. 28 och 29%). Inget system
for bevakning eller overforing
av information till framtida
generationer ingar. Regeringen
(skattebetalarna) tar over an-

Forkortningar

svaret efter att SKB forslutit
anlaggningarna.

Den totala mangden
radioaktivt avfall som
kommer att produceras (base-
rad pa planerad drift av kirn-
kraftverken) rapporterades
i september 2022 i tabellen
nedan av SKB.| samma rapport
star att t.o.m. september 2022
har det producerats 8757 ton
anvant karnbransle, och att
totalmangden baserad pa pla-
nerad drift av karnkraftverken
ar 11267 ton (som ton uran,
men branslets totala verkliga
vikt i form av bransleelement
blir cirka 18000 ton).

En kopparkapsel ar cirka fem
meter lang,en meter i diameter,
med en koppartjocklek av cirka
fem centimeter. (SKB, Plan 2022,
sid. 21, 35 och 36.%)

BWR: Boiling water reactor (kokvattenreaktor)
Clab: Centralt mellanlager for anvant karnbransle, Oskarshamn
KBS-3: Kirnbranslesiakerhet och siffran 3 star for att detta ar

version tre av konceptet

Milkas: Miljororelsens Karnavfallssekretariat

MKG: Miljoorganisationernas Karnavfallsgranskning

MOX: Mixed oxide fuel (blandad oxid-bransle, med plutonium i)
PWR: Pressurized water reactor (tryckvattenreaktor)
SERO: Sveriges Energiforeningars Riksorganisation

SFL: Slutforvar for langlivat radioaktivt avfall

SFR: Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, Forsmark
SKB: Svensk Karnavfallshantering AB

SSM: Stralsikerhetsmyndigheten

SVAFO AB:se https://www.svafo.se

Videoinspelning av Christofer Leygraf

Risker med kopparkapslar
vid slutforvaring av karnavfall.
Christofer Leygraf, professor
emeritus i Korrosionslara vid
KTH, Stockholm.Video 5 min:
https://sero.se/

Metoder fér forvaring av karnavfall

DRD-metoden

an torr forvaring dver grundvaltenytan

hog relief, hogt dver havet

Tillgangligt & Kontrollerbart
Kalla: Mamer Mils-Axel. 2013. Dry Rock Deposit - an altemative of handling the high-level nuclear

waste - the DRD method - a

m 1

KBS-3 metoden
an val forvaring under grundvattenytan

lag relief, ndra havsytan

Sténgt & Slutligt

short presentation - en kort presentation.

Djupa borrhal
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Ar det forsvarligt att sa otroligt mycket farligt
avfall lampas over pa alla framtida generationer?

Kan man forlita sig
pa att framtida generatio-
ner har battre idéer, battre
teknik och att de kommer
fortsatta sprida informa-
tionen om det livsfarliga
karnavfallet nere i marken?
Forhoppningsvis kommer
de att ha ett intresse av att
kanna till farliga saker som
kan hota deras fortsatta
existens. Mycket kan dock
hinda pa | 200 generationer.
For 100000 ar sedan kunde
vi knappt kommunicera
sprakligt ...

Vi vet ingenting om hur de
framtida manniskorna kommer
att kommunicera, OM de alls
kommer kommunicera. Inget
om deras satt att leva, deras
prioriteringar, eller om det
ens kommer finnas manniskor
kvar. Manniskorna kan ha blivit
utslagna av en annan art som
ar battre anpassad till klimatet,
som kanske till och med tal ra-
dioaktiviteten. Eller kanske ser
framtidens manniskor ut som
oss, har mer avancerad teknik
och kommunicerar pa ett an-
nat sitt. Eller sa ar de fysiskt
som oss och da ar karnavfallet

en precis lika stor fara for dem
som for oss.

Poangen ar att detta bara
ar spekulationer.Vi kan debat-
tera i hela vara liv utan att
komma fram till nagot som
med sakerhet berattar om
hur framtiden kommer att bli.
Vi kan studera historien fram
och tillbaka for att hitta fler
ledtradar kring hur framtiden
kommer att bli. Men vi kan
aldrig med sakerhet veta exakt
hur det kommer se ut i Sverige
eller Varlden om 100000 ar,
om det ens kommer att fin-

nas lander fortfarande. Borde
vi satsa pa kyrkor, hieroglyfer,
grottmalningar, runstenar och
pyramider?

Ska vi satta var tillit till
muntliga traditioner med be-
rattelser? Vi vet ingenting om
framtidens generationer. Da-
remot vet vi en hel del om
oss sjalva. Pa 1970-talet, nar
karnkraften skapades, hade
dagens tonaringar annu inte
fotts. Ansvaret for karnavfalls-
fragan limpades over pa dem
och pa alla andra som lever nu.
De hade inget att saga till om

eftersom de inte existerade.
Inte heller har framtidens
generationer nagot att siga
till om eftersom de inte
existerar annu.Vi gor vara
framtida generationer en
extrem otjanst genom att
lampa &ver vara problem
pa dem.

Det ar inte etiskt forsvar-
bart, det ar inte miljomassigt
forsvarbart. Gar det att &ver
huvud taget forsvara att sa
otroligt mycket farligt avfall
limpas Over pa alla framtida
generationer?

-

En dag, mitt barn,
kommer allt detta

att bli ditt . .

Osdkerheter och obesvarade fragor
kring hantering av karnkraftsavfall

* Hur sakert ar det egentligen
att lamna dodligt radioaktivt
karnavfall utan bevakning i
over 100000 ar? Det borde
bevakas.

*Vad ar plan B om en ofor-
utsedd olycka sker med ett
avfallsforvar?

*Varfor anses berget i Fors-
mark vara det basta stallet nar
det ar sa pass torrt att det ris-
kerar att hindra bentonitlerans
expanderande egenskap som
ska skydda kopparkapslarna?

* Hur kommer ett forvar
vid Forsmark att klara av
alla kommande jordbavningar,
landhojningar och sankningar
pa grund av istider?

* Kommer manniskor i fram-
tiden lata det ligga orort, trots
att de vet att kopparn i koppar-
kapseln har ett hogt varde, trots

att karnvapen kan tillverkas av
avfallet eller kommer de grava
upp det av ren nyfikenhet?

e Varfor informeras inte all-
manheten mer om de olycks-
scenarier som finns?Vet vi vilka
risker vart stillningstagande
har? Ar vi beredda att ta an-
svaret! Ar vi beredda att ta
konsekvenserna?

¢ Hur ser Forsmark ut om
bara 300 ar! Rader dar ett
blomstrande entreprenorskli-
mat eller ar det ett overgivet
odeland?

* Vem vill bo i en avfallskom-
mun? Ar boende i Osthammars
kommun hjaltar som offrar sig
att ta hand om det inga andra
vill rora vid, eller ar de passiva
motstandare som kanner att
de inte har alternativ?

e Varfor ar boende i Ost-

hammars och Oskarshamns
kommuner mer positiva till
anvant karnbransle an i andra
kommuner? Ar de mer upp-
lysta eller bara hjarntvattade?

e Vem har ansvaret for
oanade konsekvenser av ett
avfallsforvar? Hur kommer
kopparkorrosionen att paver-
ka miljon och dricksvattenet i
framtiden?

* Varfor vill man inte kunna
kontrollera karnavfallet nar
det ar nedgravt? Ar inte det
sakrare?

* Varfor finns det inga fler
forvaringsalternativ for karn-
avfallet? Varfor utses KBS-
3-metoden som det enda
forvarsalternativet trots dessa
osakerheter? Ar det inte vart
att forska pa fler forvaringsal-
ternativ?

Mydighetsprovning 2023-2024

SKB har annu inte meddelat sina slutliga yrkanden och forslag
till villkor angdende deras KBS-3-ansokan till Mark- och mil-
jodomstolen, vilken den 23 februari 2022 meddelat att SKB
far anstand till 30 juni 2023. SKB har foreslagit att huvudfor-
handlingen kan ske under ar 2024. Fér mer information se:
https://www.mkg.se/om-slutforvarsansokan.

FUD-2022: Karnkraftsindustrins forsknings-, utvecklings-
och demonstrationsprogram, FUD 2022, limnades till Stralsi-
kerhetsmyndigheten SSM i september 2022 och ir utlagd pa
remiss. Sista svarsdatum ar 3| december 2022.SSM kommer
att skicka sitt yttrande till regeringen i mars 2023, och reger-
ingen tar beslut i slutet av 2023. For mer information se:

https://is.gd/mkg_informationsmote

https://is.gd/mkg_fudprogrammet

Kopparkapslarna

”Angaende det svenska kiarnbransleforvaret KBS-3, har profes-
sor Leygraf och hans team raknat ut att |/3 av kopparkapslarna
gar sonder inom 200 ar, och resten inom | 000 ar. Nu vantar
Sverige pa en Idsning av problemet. Sverige saknar i dag dven
ett sakert slutforvar for lag- och medelaktivt karnavfall. I SFR
i Ostersjon har tunnorna borjat rosta och kommer att falla
sonder i saltvattnet nar slutforvaret stangs. Da kommer nuklei-
derna att spridas i Ostersjon och ut i kretsloppet.” — Utdrag ur
Folkkampanjens yttrande till Naturvdrdsverket med synpunkter om
innehdll i miljgkonsekvensbeskrivning géllande byggande och drift av
kérnkraftverk i Polen.

Ytterligare kunskaper om snabb kopparkorrosion
Nar jag, for manga ar sedan pa ett samradsmote, fragade SKB
om inte kopparkapslarna skulle korrodera sonder, blev svaret
att kopparn ar fast som guld. Detta skrevs in i protokollet. Pa
Karnavfallsradets avslutningsmote den 6 december berittade
professor emeritus Christofer Leygraf, en avVarldens skickligaste
korrosionsforskare med prestigefyllda Marcel Pourbaix-priset,
om KTH-forskarnas senaste upptackter. Forutom att den starka
radioaktiva stralningen snabbt korroderar jirn och koppar inifran
kopparkapseln, sker korrosion utifran. Det bildas fukt och anga,
gropfratning, vateforsprodning, vateatomer som reagerar med
kopparoxid,vattenblasor, viteblasor, hydroxidjoner och saveljoner,
spanningkorrosionssprickor och mekanisk spanning.

Nu har KTH-forskarna ytterligare studerat svavel och klor och
sett att de tranger in i kopparn annu snabbare an SKB, SSM och
regeringen anat och forsprodar materialet. Den nya forskningen
publicerades den 21 november 2022 som vetenskaplig artikel i
Corrosion Science.

Milkas anser att det finns tillrackligt med bevis for att planen
KBS-3-slutférvar maste skrotas. Vi har tidigare begirt att ett
realistiskt forsok med en kopparkapsel fylld med karnbransle ska
goras vilket SKB nekade till sa sent som den 12 oktober 2022
pa deras genomgang av forskningsprogrammet. Det behdvs inte
lingre om SKB och SSM nu forstar att KBS-3-projektet gatt i
stopet.

Britta Kahanpdd , FMKK-revisor
Ldnk till rapporten:
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010938X220075 | X
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Hur ska kommande stora solstorm

hindras orsaka hardsmaltor?

USA:s rymdstyrelse NASA, och vetenskapsakademi AAAS,
har i ett tiotal ar forsokt na ut med varningen att det oundvikligt
kommer en super-solstorm inom de narmaste artiondena.

Om inte lindrande atgirder omedelbart vidtas kommer den
att orsaka historiens virsta katastrof. Tva miljarder manniskor
beraknas hungra, torsta, frysa och svettas ihjal. Det mesta av
solstormens skador skulle kunna undvikas, eftersom dessa beror
pa ensidigt teknikval, utan reservsystem for basbehoven mat,
dricksvatten och bostadsvarme, men ocksa for el, transport och
meddelanden.

Solstormens elektromagnetiska puls, EMP, brinner pa
minuter sonder alla elnit och satelliter och slar ut allt elektro-
magnetiskt pa solsidan. Nar Jorden vrider sig slas andra Varlds-
halvan ut pa tolv timmar, om man dar inte forstatt situationen
och stangt ner alla elnat.

Solstormar kommer efter solflackar. Polarisens borrkarnor
visar, att super-solstormen statistiskt drabbar vartannat arhund-
rade.Den forra var 1859, da allt elektriskt som fanns, telegrafen,
slogs ut. Stationer brann, luft- och atlantkablarna smalte sonder.
Risken att en solstorm av 1859 ars magnitud kommer 4r nu enligt
NASA, AAAS och Myndigheten for Samhallsberedskap, forhojd
till en pa 8, alltsa 12 %, per artionde.

Det innebar att nytt atombransleavfall, som laggs i kylbassanger
lika lange som det hittillsvarande (60 till 80 ar), torde drabbas.

Solstormen hardsmalter allt i kylbassangerna
Efter solstormen kan de forstorda elnaten inte langre ge
kylning av bassiangerna eller reaktorerna. Om nodgeneratorer-
nas elektronik klarar solstormen tar dieselbrinsle slut inom tva
veckor. Enda fungerande transport ar da cyklar och segelbatar.
Ingen telefoni fungerar, inte ens polis och brandkar kan kom-
municera internt.Vem kan da organisera? Var finns olja ovan jord,
nar elpumpar inte fungerar?

Torrkokning av nuvarande avfallsmangd gor att Sverige kan
drabbas av omkring 100 hardsmaltor som Fukushimas/Tjernobyls,
ochVirlden av flera tusen. Kan minskligheten dverleva en sadan
radioaktivitet och forgiftning?

Bara exempelvis en omedelbar satsning pa mekaniskt kopplade
vindkraftverk med svanghjulslagring kan, vid manadslangt elbort-
fall, kyla bassangerna for att hindra total hardsmalta. Alternativt:
forberedd genomstromning fran en flod, med sjilvfall. Eller om
overhettningen kan omvandlas till att mekaniskt kylcirkulera, lik-
nande |IAEA:s krav efter Fukushima, for ombyggnad av alla atom-
reaktorer, for nagon miljard per styck.  Roland von Malmborg

Inte vart
nsvoy

”Den verkliga sanningen ar att det
utbranda karnbranslet aldrig nagonsin
i var Jords framtida historia kommer
att avklinga till nivaer som ar naturligt
forekommande pa vart klot!”

Kalla:Tornqvist, Mats.2000- | 1-13.”Hur lange ar karnavfallet farligt?” 4 sid., PDF,
288 KB. Finns pa: https://www.nonuclear.se/sv/hurlangetornqvist20001 | |3
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Karnavfall maste forvaras sakert i 100 000 ar.

Sluta producera mer !

”Morgonstund har guld
i mund” ar ett exem-
pel pa ett gammalt
ordsprak som har levt
kvar sedan svunna ti-
der. Kanske man kan
halla karnavfallsfra-
gan levande genom att
gora om ordspraken
sa att de passar in pa
kdrnavfallsfragan?

Ordsprak

Syns det inte sa finns det
inte — JO!

Allt ar inte koppar som glim-
mar — eller?

Ovning ger fardighet — om
man har rad med misstagen.

Droppen kan urholka stenen
och darmed bentonitleran.

Den som soker hen finner
— ett slutforvar.

Lagt karnavfall ligger.

Aven en blind hona kan
finna en urankuts.

Alla goda ting ar tre — sa-
kerhet, talamod, ansvar.

Aven den baste kan fela
— till och med politiker.

En karnkraftsolycka kom-
mer sallan ensam.

Grava ner karnavfall ar
basta forsvar.
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och allt liv ar, vid sidan
om klimatupphettning-
en, det kanske storsta
hot var tid dr skyldig
att lindra.

Manga partiledningar,
alla de regeringsbildan-
de, agerar for fortsatt
karnkraft, men ver-
kar inte tillrackligt ha
uppmarksammat dess
risker, avfall och indi-
rekta klimatstorande
koldioxidutslapp”.

I Lackande gruvhogar.
Uranbrytningen lamnar lack-
ande avfallshogar ovan jord,
som skadar grundvatten och
luft, ofta i urbefolkningars
miljo.

2 Markforstorande. For
att fa ut uranet ur malmen an-
vands starka syror. Det ger ett
avfall av uranhaltig syra, som
forstort stora markytor.

3 Bryts och anrikas med
koldioxidutslappande el
fran olja och kol. Uran-
brytning sker med koldioxid-
fororenande olja. Anrikningen
av uranet sker med enorma
mangder elektricitet som kom-
mer fran kol- och oljekraft,
som annars skulle kunna mins-
kas, och som fororenar med
koldioxid. (Annu 1970 tog
anrikningen av uran i USA
lika mycket energi som USA:s
atomreaktorer levererade.
Det motsvarade all energi fran
de tva storsta kolkraftverken,
USA:s varsta koldioxidforore-
nare. Kalla: Eugene & Howard
Odum).

4 Fraktas, byggs och rivs
med koldioxidutslap-
pande olja. Frakter och byg-
gande av atomkraftverk och
avfallsanlaggningar sker med
olja,exempelvis vid tillverkning
av material som cement.

5 Radioaktiva skorstens-
utslapp. Alla reaktorer har
skorstenar. Dar slapps avfall ut

i form av langlivade gaser vilka,
enligt forskare i flera lander,
samlas pa stillen dar de kan
forvarra klimatstormarna.

6. Radioaktiva spillvat-
tensutslapp. Alla reaktorer
har tankar for radioaktivt
spillvatten. | Sverige toms
detta avfall i havet, ofta pa nat-
ten, nar strommarna bedoms
gynnsamma.

7 Sverige orsakar i ut-
landet fyra ganger mer
uranavfall dan det uran
som kommer att gravas
ner i Forsmark. Anrikning-
en av uran, som koncentrerar
bransleduglig uranisotop, ger
for varje ton uran som Sverige
importerar minst 4 ton avfalls-
uran (U 238) i utlandet. Detta
ar hoggiftigt och radioaktivt.

En grundlaggande princip
i global miljovard ar att inte
ta upp mer farliga amnen ur
underjorden an man aterfor
dit. Anrikningens avfallsuran,
som skenformildrande kallas
utarmat, borde aterforas till
underjorden, men det anses
av bolagen som alltfor dyrt. |
stallet saljs avfallsuranet, hit
och dit, for ungefar samma
pris som kranvatten, 10 kr per
ton. Darfor hamnar Sverige-
orsakat atomavfall pa avvagar.
Flera ton laggs i varje nybyggd
stridsvagn, som mellanpan-
sar, samt i segelbatars kolar,
tidigare i flygplan. Detta ger
fororeningar i krigszoner och
vid framtida skrotning.Varst ar
att svenskt avfallsuran ersatter
bly i ammunition. Detta har
forgiftat ex-Jugoslavien med
50 ton, forsta Gulfkriget med
500 ton och Irak, begynnande
med 3000 ton forsta krigsaret,
med cancer och missbildningar
som foljd.

8 Atomavfall forbrukar
kylningsenergi i artion-
den efter att karnkraf-
ten avvecklats. Nir man
i en reaktor startar en ny
branslesats okar dess radioak-
tivitet miljontals ganger. Denna

sakert i etthundratusen ar?
Alla 20 episoder:

Pa Spotify:

Den svenska karnkraftsdebatten handlar
om sakerhet och om slutforvarsfragan. Hur
ska det radioaktiva avfallet kunna forvaras

Pa PodBean: https://atompodden.podbean.com/

https://open.spotify.com/show/2SyMCO8wsV20vGXUbOXvék
Pa nonuclear.se: https://nonuclear.se/atompodden
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process i stavarna kan sedan
inte stangas av, utan fortsatter
att vara forhojd i miljontals ar,
inte bara i de hundratusen ar,
vilka somliga brukar nimna
kring slutforvaringen.

Nar mindre an fem procent
av energin i hardens uranstavar
har forbrukats branslebyter
man mot nya, som ger nagot
mer energi. Detta gors mest
av kortsiktiga, foretagsekono-
miska lonsamhetskrav. 95 % av
den kvarvarande stralningen/
varmen kommer att avges i
framtiden, till stor del under
de kommande narmre 100
aren i kylenergiforbrukande
bassanger.

De forsta aren ar hettan sa
stor att det begagnade branslet
svarligen kan transporteras, utan
laggs i kylkarl bara nagra tiotal
meter fran reaktorn, sa att en
hardsmalta i den ena torde or-
saka detsamma i den andra.

De forsta artiondena kan
stavarna inte inkapslas for slut-
forvar. Darfor ligger mycket av
Viarldens bransleavfall, sedan
[940-talet i bassanger som
kraver kylningsenergi motsva-
rande flera atomreaktorers
hela produktion. Den dag
Virlden avvecklar atomkraften
kommer avfallsbassangernas
kylning att stjala alternativ
energi i manga artionden.

Avfallet fran den energi som
svenskarna forbrukade under
1960-talet ligger fortfarande
i kyldammar som kan sagas
beslagta energi fran nybyggd
vindkraft.

9 Varje trearsbyte av en
reaktors bransle kan bli
en hardsmalta i framti-
den. | Ryssland 1957, Majak-
Ural, torrkokade en begagnad
branslesats sitt kylvatten och
exploderade, vilket resulte-
rade i tiotusentalet tvangs-
forflyttade, och att hundratals
radioaktiva kvadratkilometer,
delvis odlad mark, utnamndes
till ”’naturvardsomrade”, med
tilltradesforbud annu i dag,
efter 60 ar.

Varje branslebytes stavar

riskerar att bli en framtida
hardsmalta, efter att den kom-
mande super-solstormen for-
stort all Varldens elnat. Super-
solstormen uppkommer efter
kraftiga solflackar, vartannat
arhundrade. Risken nu ar en-
ligt NASA, 12 %, | pa 8, per
artionde, kanske 100 ganger
sannolikare an en rysk invasion
av Sverige.

10 Plutonium - farligas-
te atomavfallet. Plutonium
ar en av Varldens giftigaste
kemikalier och dartill radio-
aktivt farligt. Om terrorister
far tag pa en tiondels kilo kan
de forgifta en storstad sa att
den maste utrymmas for tio-
tusentals ar. Stjil de fem kilo
racker det till en Nagasaki-
atombomb.

Varje branslebyte innehal-
ler minst tusen kilo pluto-
nium.Den av atomprofitorerna
[omskt lanserade drommen
“fjarde generationen” ar 1940-
talets plutonium-bridreaktor.
Att byta bransle i en brider
kraver livsfarlig transport av
tusentals kilo plutonium, for-
skénande lanserat som “ater-
anvandning av avfall”.

Il Varmeavfall. Stadskar-
nor kan i dag vara 6 grader var-
mare an omgivningen, mycket
tillfort fran uran och fossilt.
Men varje kilowattimme el till
staden ger tva kilowattimmar
bortkyld spillvarme till luft
och vatten vid kraftverken. Sa
verklig stadsupphettning ar
annu storre, eftersom referen-
sen, omgivningen, har forhojd
temperatur mot forr.
Forskningen har hittills rak-
nat med att energin vi tar upp
fran underjorden inte bidrar
till global klimatupphettning,
med argumentet att solin-
stralningen ar tiotusen ganger
storre. Men det mesta av
den glédande solinstralningen
studsar ut igen, vilket inte ar
fallet med vart icke-glodande
tillskott fran underjorden.Vissa
forskare menar att uran- och
fossilbranslena inte bara hojer

stadernas och havsvikarnas
temperatur, utan hela biosfa-
rens.

En halv grads temperatur-
hojning av vissa fiskarters
vattenmiljo leder till att repro-
duktionen helt upphor.

12 Sekundirt stralnings-
avfall i omgivande mate-
rial. | Sverige upptacktes lock
till barnmatsburkar som var
radioaktiva. Skrotsmaltverken
hade forr inga matverktyg for
att stopa radioaktiv metall.
Nu far man spida ut till till-
laten andel, i Sverige. Starkare
radioaktivt skrot exporteras,
och kan blandas in i lander med
samre kontroll.

Kommande generationer
kommer kanske inte kunna
kopa nagot nytillverkat me-
tallforemal, utan innehall av
avfallsstralning fran var atom-
kraft-epok.

13 Stralningspartiklar
fran reaktorhardsmil-
tor i krig och fred. Fu-
kushima-olyckan har hittills
fororenat ungefar lika mycket
som ett atomkrig med hundra
Hiroshimabomber. Framtida
generationer kan inte ata havs-
fisk utan att fa i sig Fukushima-
radioaktivitet.

En hardsmalta i en avfalls-
sats kan sprida tio ganger
mer radioaktivitet an fran en
kapslad reaktor. En bombning
av atomkraftverket i Ukrainas
storsta karnkraftverk, dar tio-
tals begagnade hardsatser kan
koka torrt, kan ge en radioaktiv
nedsmutsning av Europa tiotals
ganger virre an Tjernobyl.

Forutsittningen for att
driva atomkraft ar:

o En Varld evigt utan
krig

g En Virld utan nagon
terrorist

o En sol utan flackar
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