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Avdelning 4
Oavsiktligt och avsiktligt intr&ng i ett KBS-3 forvar :
2017-10-02

- Hur ett slutférvar for anvant karnbransle kan komma att paverkas av . 1o 1
den méanskliga faktorn AKTBIL: 700

Presentation, Oskarshamn, tisdag 3 oktober 2017, huvudférhandling pa
Mark- och Miljédomstolen, Mal M1333-11

av Charly Hultén, Milkas, baserat pa yttrande (aktbilaga 493) av Gilbert Ossbahr,
Ph.D., Milkas styrelsemedlem och Docent, Institutionen for ekonomisk och industriell
utveckling, LinkGpings universitet

SKB-slutforvarets sékerhet baseras pa flera barriarer; karnavfallet (i svarldsligt skick),
kopparkapslarna, leran och berget. Syftet med barriarerna ar att gora det svarare for
radioaktiva amnen att na biosfaren. Men méanniskan kan komma i kontakt med slutforvaret

igen betydligt tidigare &n planerat pa grund av scenarion som projektoren inte forutsett.

Bergborrningstekniken utvecklas och det kommer vara svart att hindra framtidens
manniskor att ha bergverksamheter i narheten av slutférvaret, i synnerhet om de har starka
ekonomiska motiv. Och, som vi vet alltfér val vid det har laget, manskligheten har néara till
girighet och obetanksamhet. Kanske tvivlar framtidens manniskor pa att det anvanda
karnbranslet ar sa farligt som det sags?

| vilket fall finns det manga anledningar att fundera 6ver hur séakerheten for ett slutférvar

kommer fungera i framtiden.

Tanken &r att slutférvaret kommer vara i princip osynligt pa markytan. Finns det inte risker
med detta? Kan till exempel manniskor i framtiden kanske underskatta slutférvarets storlek
och oavsiktligt borra sig ned bland de ca 6 000 kopparkapslarna, fast man egentligen ar ute
efter ndgot annat, t ex att borra for bergvarme? Dessutom &r det inte otankbart att
manniskor valjer att tumma pa sékerheten, om de har starka ekonomiska skal for att ga

vidare med en viss process.
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Exempel pa scenarion dar slutférvaret kan vara utsatt for intrédng

Stadsbebyggelse ovanfor lagret. Med en 6kande befolkning pa jorden kommer fler och
fler manniskor att s6ka sig norrut. Historien har ocksa visat att manniskor garna bosatter sig
intill vatten, vid kusterna. Att det kan komma att bli en stad vid kusten i Forsmark gér inte att
utesluta, mojligen kan det vara en stad dar redan om 150 ar. Underjordiska verksamheter
for t ex avloppsrening och bergvarme kan bli aktuella pa platsen och i sa fall kan langt fler

manniskor an vi idag forestaller oss bli drabbade vid ett lackage fran slutférvaret.

Bergvarme eller geovarme i stadsbebyggelse. Den tekniska utvecklingen har gjort det
mojligt att borra langt djupare an var majligt for ver 30 ar sedan, nar KBS-3-losningen sag
dagens ljus. For bara 15 ar sedan lag det typiska borrdjupet pa 60-80 meter. Idag borrar
man betydligt [angre ner, &nda till 200-250 meter. Om utvecklingen fortsatter i denna takt
kommer man inom ett antal ar ha natt ner till 500 meter, d v s samma djup som det anvanda
karnbranslet ligger pa. Att det aven kan finns ekonomiska incitament for djupare borrning
efter bergvarme ar oroande. Slutférvaret riskerar att genomborras av ett gitter med

bergvarmehal.

| fallet geovarme pumpas vatten ner i berget for att fa ut mer varme ur det. Risken med
detta &r att bentonitleran som ska omsluta kapslarna kan skadas, i varsta fall spolas bort.
Dessutom kan vattnet som kommer ner i berget innehalla t ex ammoniak (fran lackande
varmepumpar), salter och andra kemikalier som kan oka riskerna for korrosion pa
kapslarna. | varsta fall kan radioaktiva @amnen fran det anvanda karnbranslet lacka ut och

l6sa sig i vattnet som strommar. Samtliga barriarer riskerar i sa fall att sattas ur spel.

Djupa tunnlar for hogspanningskablar. Elnatet byggs ut men manniskor vill inte ha
luftledningar néra sig. Alternativet blir att grava ner kablarna i marken. Det finns risker med
att dra fram kablar med hogspanning genom marken och det kan vara svart att dra fram
dem dar stader finns. Darfor har man borjat Iagga ner ledningar i bergtunnlar.
Hogspanningsledningen med likstrom mellan Frankrike och Spanien har till exempel lagts i
en bergtunnel. Borrning av tunnlar kan aven goras for andra andamal, t ex for
dricksvattenledningar och avloppsrér. Det finns manga fordelar med att Iagga ner ledningar i
tunnlar pa 500 meters djup: mindre risk for personskador, mindre sprickbildning, mindre risk
for att det krockar med annan bergverksamhet. Men klart kan tunnlar av dessa slag inverka

pa KBS-slutforvarets sékerhet.

Mineralutvinning. Vi vet inte vilka typer av metaller eller mineraler som kommer vara

efterfragade i framtiden, och om de skulle raka finnas i stor mangd vid slutférvaret innebéar
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det ytterligare risker. Oxiderande kemikalier frigors under urlakningsprocessen nar man
bryter malm. Om dessa kommer i kontakt med kopparkapslarna 6kar risken for korrosion.

"Fracking”, dar man pumpar ner kemikalier i marken, innebar en liknande risk.

Lagring av koldioxid i marken, CCS (carbon capture and storage). Vid CCS pumpas
koldioxid ner i marken for att berget ska innesluta det sa att det inte kommer ut i
atmosfaren. Gasen kommer dock att lacka ut sa smaningom, varav miljon i berget blir
forsurad och tamligen korrosiv, formodligen ocksa over langre strackor. Aven hoga
vattenfléden i berget i samband med byggandet av ett eventuellt CCS-lager utgér ett hot

mot bentonitleran.

Lagring av elektricitet med pumpkraftverk pa 1000 meters djup. Lagringsbehovet kan
forvantas 6ka nar mer el produceras fran férnybara energikallor. Risker finns att
tryckskillnader uppstar i grundvattnet, vilket gor att leran riskerar att spolas bort.
Pumpningen fran berget upp till markytan gor att radioaktiva amnen kan komma ut i

biosfaren medan féroreningar och syre fran markytan kan ge en korrosiv miljo fér kapslarna.

Underjordiska anlaggningar. Industriell verksamhet kan komma alltmer att flyttas ner i
marken for. Motiven ar till exempel att frigora markytor sa de kan anvandas pa andra satt,
minska risker for brand, fa battre hallfasthet i vaggar och tak och sa vidare. Exempel pa
sadan underjordisk verksamhet ar anlaggningar fér avioppsrening, framstallning av biogas,
dricksvattenrening, produktion av kemikalier, kraftvarme, pappersmassa, och sa vidare. Det

ar troligt att dessa anlaggningar kan komma ner till ett djup om 500 meter.

| de flesta av dessa scenarion ar flera eller alla barriarer utsatta for risker. Hur kan vi varna

manniskor sa att dessa scenarion inte blir verklighet?

Om slutforvaret lacker, hur kommer beredskapsatgarderna att te sig? Forsoker nagon
plocka ut sonderkorroderade kapslar? Hur hanteras vatten som kontaminerats med
radioaktiva amnen? Hur forvarar man de trasiga kapslarna och det radioaktiva vattnet? Det

ar bara nagra av utmaningarna framtidens manniskor kan komma att sta infor.
Hur lange kan vetskapen om livsfara héllas vid liv?

| Forsmark kan det bli ett slutforvar. Vilken information ar viktigast att ge framtida invanare
pa orten? Matt och platsangivelser med detaljer om férvarets utformning? Beréakningar?

Kanske mer information om exakt hur farligt férvarets innehall ar?
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Hur forklarar vi faran sa att de forstar? Allmanhetens medvetande om faran kan forvantas
leva i den tidsram, 150 &r, som vi talade om inledningsvis. Men hur ser det ut om 500 ar, om

tusen ar? LAt vara hundra tusen ar?

Det finns forslag om att det maste finnas tre komponenter som kan halla informationen
levande Over tid. Dessa ar: pelare pa markytan dar konturerna av slutférvaret syns, stora
jordarbeten som kan synas via satellit, markeringar pa ett material som ar hallbart 6ver lang
tid, dar det finns hanvisning till mer information om karnavfallet och slutférvaret. Tidigare har
man satsat pa pyramider, hieroglyfer, hallristningar bland annat. Ska vi skapa en byggnad

som motsvarar en pyramid? Rista in informationen pa stenar?

Man kan gott fraga sig, hur man gor allt det har pa ett satt som inte vacker manniskors
nyfikenhet. Egyptens pyramider har ju plundrats — 6msom av nyfikna, 6msom av giriga, —
gang pa gang under arhundraden.

An s& lange verkar det inte finnas nagra planer pa hur man ska g4 tillvaga.
Mojlighet till kontroll och atgéard

En annan fragestallning som ar minst lika viktig for forvarets framtida sakerhet som
kommunikationsutmaningen ar fragan om mojlighet till kontroll och atgard. Denna
malsattning formulerades i 1987 av ett tvarvetenskaplig seminarium anordnat av
KASAM, det radgivande organet till regeringen, och blev kand som KASAM-
principen: "Ett slutférvar bor utformas sa att det dels gor kontroll och atgarder
onddiga, dels inte omajliggor kontroll och atgarder” (KASAM 1987-11-25 sid. 92 och
1998-05 sid. 10). KBS-slutforvaret, sdsom det ar planerat att se ut och fungera, kan

man saga att det uppfyller KASAMs krav?
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