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SAMMANFATTNING

Man kan férutse att manniskans paverkan av berggrunden kommer att skada det planerade
karnavfallslagret KBS-3 langt innan dess radioaktivitet har avklingat. Det leder till allvarliga
radioaktiva utslapp i den manskliga miljon. Skadorna orsakas av borrhal fér bergvarme och
geovarme, tunnelférlaggningar for hogspanningskablar och tillampningar av kemiska metoder inom
gruvndringen. Konsekvenserna forvarras om stadsbebyggelse utvecklas i avfallslagrets narhet.

Bergborrningstekniken och relaterade teknikomraden utvecklas nu kraftigt och leder till betydligt
snabbare och framforallt billigare metoder fér byggnation av berganlaggningar. Detta 6ppnar ocksa
for en rad nya applikationer vars detaljer vi nu bara kan spekulera om. En av dessa géller lagring av
koldioxid i mycket stora volymer fran branslebaserade kraftverk. En annan galler korttidslagring av
elektricitet i system med bergrum och pumpkraftverk. En tredje ar underjordiska
processanlaggningar for kemikalier och avloppsvatten.

Med stor sdkerhet kommer méanniskans egenskaper i form av bl a obetanksamhet och girighet att
besta. Det finns inga mojligheter att tvinga manniskor i framtiden att ta del av vara insikter om de
faror, som ar férenade med de radioaktiva materialen i ett kirnavfallslager. An mindre kan vi tvinga
dem att avsta fran handlingar som vi vet ar farliga. Darfor gar det inte att forhindra farliga
bergverksamheter i narheten av det planerade lagret, sarskilt inte nar ekonomiska drivkrafter for
dessa verksamheter finns.

Fragan om maénniskans inverkan pa lagret har varit pa tal under hela den langa tid som
forskningsarbetet pa KBS-3 har pagatt. Men forskningen vid SKB verkar inte ha gjorts for att
identifiera de mest allvarliga situationerna. Tvartom utgar exemplen pa manskliga handlingar, som
tas upp i SKB:s ansékan, som harmlésa och nedtonande. Lagrets utformning verkar heller inte ha
paverkats av diskussionerna vid de seminarier och méten, som SKB, i sin ans6kan, omnamner att de
haft i fragan. Konstruktionen framstar som, i allt vasentlig, oférandrad sedan konceptet forst
presenterades 1983. Den har heller inte, till synes, paverkats av den etiska huvudprincip, som
Regeringens radgivande organ, KASAM, har uttryckt [1]. Denna princip innebér att “ett slutforvar bor
utformas sa att det dels gor kontroll och atgarder onddiga, dels inte omojliggor kontroll och
atgarder” [1]. Mojligheten att aterta avfallet ndr KBS-3 lagret borjat lacka, verkar inte vara
genomfdrbar. Detta &r annars dr den nodutgang, som behdvs i sadana situationer.



Foremalet for detta yttrande

Yttrandet géller SR-site, som SKB anstker om godkannande for. | sammanfattning géller ansdkan den
berganlaggning som illustreras i figurerna 1 och 2.
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Figur 1. Lagrets fyra barridrer (kalla: SKB:s ansdkan).

Avfallet lagras i kopparkapslar. Dessa placeras i tunnlar 500 meter ned i berget. Kapslarna baddas in i
lera.

Metodens sdkerhet baseras pa fyra barriarer, figur 1:

1. Avfallet sjalvt, som ar svarlosligt i rent, salthaltigt, vatten

2. Kopparkapslarna, som nastan inte korroderar i rent, salthaltigt, vatten.
3. Leran, som forsvarar for vatten att stromma fritt vid kopparkapslarna
4. Berget, som forsvarar for vatten vid lagret att na markytan

Foretaget SKB, som utvecklat KBS-3, hdavdar att metoden ar sdker i minst 100 000 ar.



Platsen, som valts ut for lagret ligger vid norra Upplandskusten, ndra Forsmark.
Anlaggningen ska bli ndstan osynlig i den ndstan obefolkade skargardsmiljon.
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Figur 2. Lagrets placering (kalla: SKB:s ansdkan).

12 000 ton hodgaktiv kdrnavfall ska ligga i 6 000 kopparkapslar. Djup: 500 m, Yta: ca 2 km?(kalla SKB).

Inriktningen av granskningen

Den aspekt pa karnavfallsproblematiken, som har tas upp galler manniskans oavsiktliga inverkan pa
karnavfallslagret KBS-3. Medvetet utelamnas manga andra viktiga aspekter pa KBS-3, som bl a géller
avsiktliga intrang, kdrnvapenspridning, krigssituationer, sabotage, istider, bergrorelser, och de
manga, till synes, sma men viktiga detaljerna kring bentonitlerans bestandighet, kopparns inerthet
och de naturliga vattenrorelserna pa stora djup. En del av dessa andra aspekter tas upp av andra
kritiker av KBS-3 konceptet.

Metoden for denna granskning

Det ar givetvis inte mojligt att, med nagon grad av trovardighet, géra forutsagelser om manskliga
verksamheter i perspektiv av 100 000 ar. Darfor lyfts i stallet nagra mer begransade scenarier fram,
som har betydligt kortare tidshorisont. De ar sarskilt sddana som tekniskt &r madjliga, har ekonomiska
drivkrafter och ligger i tiden redan nu. Om nagot av dessa scenarier visar sig skada KBS-3 lagret i
dessa mer narliggande perspektiv blir ju konsekvenserna desto varre i langtidsperspektiv.



De scenarier som har valts ut for belysning ar:
1. Stadsbebyggelse ovanfor lagret

2. Bergvarme och geovarme i stadsbebyggelse.
3. Djupa tunnlar for hogspanningskablar.

4. Mineralutvinning med nya metoder.

5 Berglager for koldioxid.

6. Korttidslagring av elektricitet

7. Underjordiska anldaggningar

Vart och ett av dessa scenarier beskrivs med avseende pa konsekvenserna for KBS-3 lagret varvid
slutsatser om dess duglighet kan dras. Jamférelse gors ocksa med de exempel pa scenarier fér
manskliga handlingar, som tas upp i SKB:s ansokan.

Scenario 1: Stadsbebyggelse ovanfor lagret

Befolkningen i varlden 6kar och klimatforandringen gor att manga méanniskor i varlden kommer att
soka sig norrut. Sarskilt i kusttrakterna kan stadsbebyggelse utvecklas snabbt. Jamforelse kan goras
med andra kustomraden t ex omradet sydost om Stockholm:
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Figur 3. Nyndashamn for 150 ar sedan och Nyndshamn nu.

Slutsatser:

-att det inte bara ar majligt utan aven troligt att platsen for det tilltdnkta lagret har stadsbebyggelse
inom bara 150 ar.

-att en stad, som anldggs ovanfor lagret inte verkar innebéra nagot hot mot lagret i sig, men om en
lacka uppstar av annan orsak, blir fler méanniskor drabbade.

-att flera bergverksamheter, som kan skada lagret, aktualiseras t ex bergvdarme och underjordiska
industrianlaggningar for kemi och avloppsvattenrening.



Scenario 2: Bergvarme och geovarme i stadsbebyggelse

Tata gitter av borrningar for bergvarme, figur 3, gors nu for uppvarmning av flerbostadshus i stader.
Halen blir allt djupare:

| Sverige finns for narvarande narmare % miljon borrhal for bergvarme [2]
Typiska borrdjup for 15 ar sedan var 60-80 m.

Typiska borrdjup idag ar 200-250 m.

Ekonomin talar for allt djupare hal.

Normaldjupet bara om nagra artionden

kan vara 500 m eller mer.

Figur 3. Lagret riskerar att genomborras av hela gitter av bergvarmehal (kdlla: Grundbilden fran [3])
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En bergvarmepump kan liknas med ett omvant
kylskap. Kylskdpet I3nar kyla av omgivningen och
avger varme. Bergvarmepumpen gér tvartom.

Man borrar ett hal pa 50-200 m ner i berget och
borrhalet ar fyllt med grundvatten, dar en slang
sénks ner. Den ar fylld med vatten och
frostskyddande glykol. Vatinet i slangen varms av —r 0
det nagot varmare grundvatinet och pumpas upp

och in i en bergvdrme vaxlare. Dar vdrmer BERG/
GRUND-
slangens bergvarmda vatten ett kéldmedium — en WITEN

vatska som fordngas vid ldga temperaturer.

Figur 4. Principen for bergvarme och jordvdarme (kéalla: Dala kylmekano AB).

Det finns dven geovarme. Skillnaden &r da att man aven tillfér varme fran markytan t ex solvarmt
vatten under den varma arstiden. Det varma vattnet kan pumpas ned fran olika kéllor t ex solfangare,
sjovatten, spillvdrme eller 6verskott av fjarrvarmevatten. For att 6ka bergets formaga att ta emot och
ge ifran sig varme finns mojligheten att spracka upp berget i horisontella plan mellan olika hal, figur
5.

Figur 5. Uppvarmning av berg genom nedpumpning av solvarmt vatten. Till hoger illustreras hur
uppsprackningen av horisontella sprickplan i berget gar till. (kalla: Hydrock).

Det utvecklas nu planer for att anvanda geovarme i stor skala. Nya anvdandningsomraden galler t ex
snésmaltning pa vagar, flygplatser, jarnvagar, cykelbanor och trottoarer. Fjarrvarmesystem kan ocksa
utnyttja geovarme for att klara forbrukningstoppar under aret [4].

Pumpningen av vattnet i geovarmesystem i narheten av KBS-3 lagret riskerar att spola bort stora
delar av den lera som ska omge sjalva kapslarna. Barriar 3 blir da nedbruten.

Med vattnet fran markytan kommer olika amnen att félja med ned i djupet. Det ar framforallt syre
fran luften men antagligen ocksa ammoniak fran lackande varmepumpar och kanske dven salter och
andra kemikalier. Detta okar forutsattningarna for korrosion av kopparkapslarna och upplosning av
sjalva avfallet.



Slutsatser:

-att barriar 4, blir genombruten av tatt placerade borrhal for bergvarme och geovarme, sarskilt nar
stader byggs ovanfor laget. Nagon betydande infangning av radioaktiva @mnen pa bergvaggarna i
halen kan inte vantas pa grund av hog strommingshastighet och sma fastytor. Stromningen uppat
fortsatter, av termiska skal, dven lang tid efter det att pumparna tagits ur bruk.

-att barriar 3, blir genombruten genom bortspolning av leran runt narliggande kapslar. |
geovarmesystem kan pumptrycken vara stora och leda till snabba férlopp.

-att barriar 2, dvs kopparkapslarna, blir sonderkorroderad genom tillférsel av syre fran ytvattnet och
av ammoniumjoner fran ammoniak i virmepumparna samt av andra tillforda kemikalier.

-att barriar 1 16ses upp i det strommande vattnet. Vissa av amnena i avfallet ar |4ttl6sliga t ex jod och
radium medan andra ar mer svarlosliga. Deras upplosning paskyndas av de namnda fororeningarna
som ar troliga i berg- och geovarmesystem.

Scenario 3: Djupa tunnlar fér hégspanningskablar

Redan idag ar det svart att dra fram kraftledningar av nuvarande slag. EIndten byggs ut men ingen vill
ha luftledningar nara sig. Darfor gar man nu Over till jordkablar i 6kad grad.

Figur 6. Kraftledningar av nuvarande slag.

Men jordkablar har ocksa nackdelar. Den hogspanda strommen ger risker. Kablarna ar ocksa svara att
dra fram med tanke pa bebyggelse och andra hinder.
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Det svenska stamnatet omfattar huvudsakllgen
kraftledningar fior 400 och 220 kY, stallverk,
transformaterstationer m.m. samt utland sfor-
bindelser for vixel och lIkstrém.

Omfattriing 2002 Frileching  Kabel
400 kV vaxelstram 10643 km__ 4km
275 KV vaxelstrom 75 km -
220 kv vaxelstrm 4295 km
Hégspind likstrérm (HYDC) 115 km 459 km

m Vattenkrafistation
A Virmehraftstation
®  Tonsf d kopplingsstation
—n— 750 kV ledning
— 400 kV lecning
275KV ledning
——— 220kV ledning
—— samkimingsforbindels fir
lagre spanning an 220 kv
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Figur 7. Hogspanningsnatet i Sverige och omgivande lander idag (kalla [5]).

| takt med att den fornybara elproduktionen fortsatter att byggas ut kommer utbyggnaden av alltmer
"finmaskiga” hogspanningsnat att fortsatta.

En I6sning pa intressekonflikterna vid utbyggnad av elndten bestar i att ldgga ledningarna i
bergtunnlar. Detta har redan borjat tillampas. T ex har den hégspanda likstromséverforingen mellan
Frankrike och Spanien, som nyligen blivit fardigstalld, forlagts till bergtunnel, figur 8 och 9.

- FRANCE

Col

Tunnel sous' du Perthus
les Pzrénéés
(8,5 m).\‘

ESPAGNE

. P N

Do e 3 N
Figur 8 Bergtunneln genom for hogspand strom mellan Frankrike och Spanien (kélla: [6]).
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Figur 9. Interior fran tunneln for hogspand likstrém under Pyrenéerna (kalla [6].)

Borrningen for tunnlar av den typ som ar aktuell for hégspanningskablar gors med fullortsborrar.
Denna borrteknik utvecklas nu kraftigt i olika varianter, bade for att 6ka borrhastigheten och for att
klara alla slags bergskvalitéer. Den gemensamma arbetsprincipen ar att inbyggda drivmotorer i ett
borrhuvud vrider runt en frontskiva med rullar av stal eller hardmetall. Nar frontskivan samtidigt
pressas framat spracks berget upp i flisor. Flisorna matas sedan ut pa t ex vagnar som fraktar
materialet ut ur tunneln. Borrhalen kan gbras nastan obegransat langa och i olika diametrar. Sma
diametrar ar givetvis billigare att borra.

Figur 10. Fullortsborrar i olika dimensioner och utféranden (kélla: [7]).

Ett intressant forhallande ar att djupet som borrningarna sker pa har mycket liten inverkan pa
kostnaderna. Det finns tvartom fordelar med att lagga tunnlar pa relativt stora djup t ex 500 — 600
meter. Det ger:

- Farre problem med sprickzoner (typ Hallandsasen).

- Mindre risk for kollisioner med annan bergverksamhet.

- Mindre risk for personskador vid kortslutningar eller andra handelser.

Visserligen bor bergtunnlar for elkablar forstas vara tdtade med ett betongskikt mot bergytan. Men
vid den degenerering, som alla méanskliga skapelser drabbas av 6ver tid, maste vi rdkna med att
vattenlackage kommer att uppsta fran det omgivande grundvattnet. Detta vatten kommer da att
behdva tdommas ur tunneln genom aktiv pumpning under ansenliga tidsperioder. Darigenom uppstar



tryckskillnader i sprickzonerna vid kabeln. Teoretiskt skulle vattenstralar med tryck pa upp till 50 Bar
kunna traffa leran vid ett antal kapslar. Vid detta tryck, som ar ungefar 20 ggr hdgre an normalt
vattenledningstryck i bostader, spolas leran bort pa mycket kort tid. Barridr 3 vid ett flertal kapslar i
ett ovanfor liggande KBS-3 lager blir sadledes genombruten.

Parallellt med degenereringen av betongskikten i tunnlarna kommer dven isoleringen av kablarna att
gbra detsamma. Lackstrommar kommer da att g in i det omgivande berget via sprickor. Vattnet i
dessa sprickor &r, som papekas i SKBs rapporter, salthaltigt och kommer darfér att ha lag resistens.
Den lackande elstrommen foljer saledes sprickorna in i lagret och sedan vidare genom de ler- och
sandfyllda kilometerldnga gangarna i KBS-3 lagret. En del av lackstrémmarna kommer da att ta
”genvagen” over kopparkapslarna eftersom resistansen i dessa ar narmast noll. Da sker elektrolytisk
upplosning av kopparen i den del som omges av positivt laddad lera. Detta kan ske snabbt. Darefter
sker fortsatt uppldsning av delar av karnavfallet. Ett forsok till illustration ges i figur 11.
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Figur 11. Illustration av de sprickor, som leder till bortspolning av lera vid kapslarna samt
lackstrommar som ger elektrolytisk upplésning av kapslar och karnavfall.

Utover namnda borrningar for elkablar kan man férutse att ett stort antal borrningar av tunnlar
kommer att géras dven for andra dndamal. De kan vara avsedda for bl a:
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-Dricksvattenledningar
-Avloppsror

-Pipelines for biogas och vatgas
-Rérpost i nya varianter
-Fiberledningar for datatrafik

Aven dessa tillampningar leder till tryckférandringar i grundvattnet och kan medféra bortspolning av
leran i barridar 3 i ovanférliggande karnavfallslager.

Slutsatser:

-att det &r troligt att tunnlar for hogspanningskablar kommer att laggas pa stora djup och i ndrheten
av KBS-3 lagret.

-att vattenstrommarna till f6ljd av dranering vid djupa tunnlar riskerar att spola bort leran vid ett
antal kopparkapslar. Det galler sarskilt under byggnationen av tunnlarna, men aven nar
tatningsskikten vid dess vaggar borja degenerera.

-att Jordstrommar, till f6ljd av lackstrommar vid hégspanningskablar, som borjat degenerera, riskerar
att leda till elektrolytisk upplosning av delar av kopparkapslarna for karnavfallet

-att dven upplosningen av karnavfallet paskyndas av jordstrommarna.

-att dven tunnlar for bl a avloppsvatten, dricksvatten, gas och datatrafik kommer att byggas pa stora
djup och medverka till att paverka barriar 3 negativt.

Scenario 4: Mineralutvinning med nya metoder

Gruvbrytningen star infor stora forandringar. Allt mer flyttar intresset over till nya metaller och
mineraler. Ingen vet med nagon grad av sdkerhet vilka dessa metaller och mineraler kommer att vara
i framtiden. Fokus just nu ar bl a pa de sk “sallsynta jordartsmetallerna” [8], som férekommer i
mycket sma koncentrationer i bl a adror i graberg. Dessa metaller har betydelsefulla tillampningar i
elektronik, hogeffektiva servomotorer, supraledande elkablar och solceller [9]. Tillhérande
brytningsteknik och processer utvecklas samtidigt. Genom automation kan maskiner for borrning och
krossning arbeta sjalvstandigt pa stora djup och i tranga gangar. Manniskor i dessa miljoer blir da
sallsynta. Av sarskilt intresse ar maskiner, som kan ”grava sig” fram i kristallint berg utan att
sprangning behover utforas, figur 12 och 13. Darigenom kan dven mindre fyndigheter som ar
insprangda i graberget tas till vara. Dessa anses, med nuvarande teknik vara ointressanta for
utvinning men kan med ny teknik bli mycket intressanta.
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Figur 13 Automatisk maskin for bortfrasning av malm i gruvgangar.

Det finns dven tankar pa helt nya metoder vid bergsbrytning. En av dessa ar att utnyttja termiska
processer pa principiellt motsvarande sdtt som den gamla metoden makning. En annan bestar i att
kunna sénderdela berget med styrda vibrationer pa likartat satt som vid ultraljudskrossning av
njursten inom sjukvarden. Dessa metoder kan ytterligare sanka kostnaderna och méjliggéra brytning
av mindre fyndigheter.

Av sarskild betydelse for ett KBS-3 lager ar det att den efterfdljande kemiska processen for anrikning
av malmen kan komma att tillampas redan nere i gruvgangarna i stéllet fér, som nu uppe vid
markytan. Da uppndr man att bara den anrikade delen av malmen behéver transporteras upp till
markytan. Den kvarvarande resten, som i laghaltiga malmer ar huvuddelen, kan lamnas kvar i
gruvgangarna. Betydande mangder av de mycket potenta kemikalierna, som anvands i
utlakningsprocesserna, t ex starka syror och oxiderande dmnen, kan da vantas tranga ut i
bergssprickorna och angripa kopparkapslarna och dess innehall dven pa relativt stora avstand.

Speciellt allvarliga konsekvenser uppstar om metoder som liknar “fracking” [10] eller ”In Situ
Recovery Mining” [11, 12] bérjar tillampas i omradet kring lagret. Da pumpas stora mangder
kemikalier direkt ned i marken i syfte att frigéra utvinningsbara @mnen. Det ar bara att hoppas att
dessa metoder inte ska tillampas i omradet for KBS-3 lagret.

En ytterligare sida av mineralbrytningen géller alla de prospekteringshal som tas upp innan de
brytvarda fyndigheterna ar konstaterade och har kunnat bestammas till Iage och innehall, figur 14.
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Cuffley Lode

Figur 14 Datormodell 6ver en malmfyndighet baserad pa resultat fran prospekterings-
borrningar.

Visserligen ska prospekteringshalen tatas ordentligt med cement efterat — men det ar knappast
troligt att detta blir utfért om manniskan fortsatter att vara lika tanklés som nu. | verkligheten
kommer berget, bli genombrutet pa manga nya stallen — dven dar brytvarda mineraler saknas.

Slutsatser:

-att gruvbrytning i omradet kring KBS-3 lagret maste betraktas som trolig. Framférallt behoven av nya
material t ex metaller ur Lantanoidgruppen kan vantas bli atravarda och kan visa sig finnas i omradet
kring KBS-3 lagret. Ny teknik kommer att mojliggéra smaskalig brytning ned till stora djup och med
automatiserad utrustning. Aven mindre fyndigheter, som nu dr okinda, blir d& brytvirda. Samtliga
barridrer vid lagret blir paverkade.

-att ny teknik for anrikning med kemikalier redan i gruvgangarna i omradet kring KBS-3 lagret riskerar
att medféra kontaminering av grundvattnet och upplésning av saval kopparn i kapslarnas som delar
av karnavfallet. Barriar 2 och 1 riskerar att snabbt bli genombrutna.

-att metoder for gruvbrytning som likt “fracking” och in ”situ recovery mining” utnyttjar potenta
kemikalier som tillfors bergmassan verkar mindre troliga men likval méijliga.

-att prospekteringshal i och utanfér omraden for tilltdnkta gruvverksamheter ger ytterligare passager
i berget vid KBS-lagret. Barriar 4 blir ytterligare genombruten.
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Scenario 5: Berglager for koldioxid

En mycket omdiskuterad fraga just nu géller mojligheten att motverka utslappen av koldioxid till
atmosfaren genom tillimpning av metoden CCS (Carbon Capture and Storage). | de flesta fall tanker
man sig da att kunna pumpa ned koldioxiden i sedimentéra bergarter, som har visat sig kunna
behalla gaser under ett tatande sedimentskikt under langre tid, figur 15.

Figur 15. CCS-anlaggning med lager i sedimentara bergarter (kalla [13]).

| framtiden kan det bli aktuellt att lagra koldioxid aven i kristallint berg. Anledningen kan vara att det
saknas rorledningar till limpliga omraden med sedimentara bergarter. Situationen kan da vara sa
allvarlig att man under lang tid maste inrikta sig pa att minska luftens innehall av koldioxid. Det kan
goras genom att man odlar energiskog, som tar upp koldioxid ur luften. Nar denna energiskog
forbranns i lokala varmeverk gar det att samla in och langtidslagra den bildade koldioxiden.

Genom att anvanda bergrum pa stora djup kan man utnyttja hoga tryck vid lagringen av koldioxiden.
Bergvaggarna dar blir mycket hallfasta. Om tatningarna aven blir funktionsdugliga kan koldioxiden
hallas instangd under lang tid. Ekonomin kan, genom den beskrivna kostnadsminskningen vid nya
bergbrytningstekniker, bli rimlig.

Dock varar inget for evigt. Gasen kommer sa smaningom att lacka ut och orsakar da en tilltagande
forsurning av berggrunden. Detta kan formodas paverka ett KBS-3 lager negativt dven pa langa
avstand.

Slutsatser:

-att det kan forutses att lager for koldioxid byggs i omradet for det tilltankta KBS-3 lagret. Troligen
sker i sa fall denna lagring pa stora djup i berget.

-att férsurning av berggrunden vid lagren kommer att uppsta, nagot som paverkar framforallt
kopparkapslarna negativt.

-att hoga vattenfloden kommer att uppsta i bergssprickorna medan koldioxidlagren byggs.
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Scenario 6: korttidslagring av elektricitet

Nér alltmer av elenergin produceras fran vaderberoende kallor, sasom vind och sol, kommer
elektriciteten med stor sannolikhet att variera i pris beroende pa den varierande tillgangen. Det kan
da bli Idnsamt att bygga pumpkraftverk, som utnyttjar bassanger i bergrum pa stora djup, sasom
illustreras i figur 16.

Rorledning
fran en sjo
eller havet

1000 m

h=60 m

Pump och
turbin

i Elmotor
och
generator

Figur 16. Pumpkraftverk, som utnyttjar vattnet i en sjé och en bassdng i berget for att driva en turbin
med generator.

Vid den dimensionering som illustreras pa figur 16 kan man ta ut medeleffekten fran ett storre
vindkraftverk p& 3 MW, nar det inte bldser under en veckas tid. Aven andra dimensioneringar ar
forstas moijliga.

Slutsatser:
-att tryckskillnader uppstar i grundvattnet och riskerar att leda till bortspolning av leran vid kapslarna
i ett ndrliggande KBS-3 lager. Barriar 3 degenererar.

- att syre och andra fororenande a@mnen i stor mangd fors ned i grundvattnet vid lagret, vilket
paskyndar korrosionen av kopparkapslarna och sedan aven av kdrnavfallet. Barridr 2 och 1 bryts ned.

- att pumpningen upp fran bergrummen innebar direkt spridning av frigjord radioaktivitet till den
manskliga miljon. Barriar 4 blir genombruten.
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Scenario 7: Underjordiska anlaggningar

Tanken pa att forlagga fabriker och byggnader i berggrunden pa djup av 500 meter eller mer, kan
synas lite val futuristisk. Men dels finns det en del verksamheter som redan idag forlaggs i
berggrunden, t ex avloppsreningsverk som Henriksdals reningsverk under Stockholm, figur 17, dels
finns det ekonomiska och andra drivkrafter som talar fér utékning av bergforlaggning av en rad
ytterligare verksamheter. Det har t ex diskuterats om inte de nuvarande pappersmassefabrikerna vid
Norrlandskusten hellre borde forlaggas till storre stader dar spillvarmen kan tas tillvara. D3 blir det
nodvandigt att placera anldaggningar som den i figur 18 i berget. Vi far heller inte glomma att vi talar
om tidsperspektiv som galler 30 ganger langre fram i tiden an vad de Egyptiska pyramiderna ligger
bakat.

Figur 18. Massafabriken vid Ostrand.
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Framover maste vi tdnka oss att allt fler typer av industriella anldggningar och andra byggnationer
byggs nedat i berggrunden i stallet for uppat, som nu.

De kan t ex avse:

- avloppsrening (som namnts)

- dricksvattenrening

- biogasframstallning

- kraftvarmeproduktion

- kemikalieproduktion

- tillverkning av pappersmassa

- odling av svamp och insektslarver
- lagring av vatgas och biogas

- transformering av elstrom

- varulagring vid handelscentra och hamnar

Skalen till att bygga pa djupet kan vara:

- att frigbra markytor, som ar attraktiva for manniskor

- att koncentrera verksamheter genom att kunna bygga i alla riktningar

- att vaggar och tak, pa enkelt satt, blir hallfasta

- att minska riskerna for brand och andra skador

- att det, i framtiden, blir billigare att bygga nedat i stillet for uppat t ex beroende pa utveckling av
nya bergbrytningsmetoder.

Att stora djup blir anvdanda orsakas av:

- att man vill undvika krockar med tidigare borrningar och berganlaggningar pa mindre djup
- att det blir billigare att forlanga hisschakt an att bygga nya vid sidan om befintliga

- att berget ar mer sprickfritt pa storre djup

Slutsatser:
- att det ar troligt att byggnation kommer att forlaggas till berggrunden i 6kande utstrackning.

- att det ocksa ér troligt att en del av denna byggnation kommer na ned till djup av 500 m.

- att platsen vid norra upplandskusten mycket val kan utvecklas till ett centrum fér processindustri
och internationell handel som ger stora anledningar att ha bergforlagda verksamheter.

- att det, férutom namnda risker med kontaminering och stora tryckskillnader i grundvattnet ocksa
finns risk for direkt kollision med karnavfallslagret KBS-3. Samtliga barriarer blir da hastigt nedbrutna.
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Mojligheten att forhindra skador pa KBS-3 laget genom information

Manga vetenskapliga studier har behandlat problemet att varna framtidens manniskor fér de faror
ett kdarnavfallslager ger. Rapporten “Archaeological Data as a Basis for Repository Marker Design”,
fran “Office of Nuclear Waste Isolation”, [14], anger att ett system for sddan varning maste innefatta
tre komponenter:

1. En serie mycket stora monoliter (pelare), som anger lagrets yttre konturer.

2. Ett antal stora jordarbeten, som ar val synliga dven fran satelliter.

3. Markeringar pa hallbart material, dock ej metall, som innehaller hdnvisningar till mer detaljerad
information.

Ingenting av sadant verkar vara planerat for KBS-3 lagret. Dessvarre verkar det heller inte finnas
nagra tankar pa hur framtidens manniskor skulle férmas att ta till sig den information som dnda
kanske finns tillgdnglig. Annu mindre kan man vénta sig att den information om KBS-3 lagret, som
eventuellt har natt fram, ska leda till beslut om att avsta fran farliga handlingar, sarskilt inte nar
dessa drivs av starka ekonomiska incitament. En illustration till hur litet man ofta tanker sig for, redan
i nutidens vélordnade samhalle, ges av en tidningsnotis fran 2009, figur 19.

SvD lérdag 12 december 2009
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skador. | gar reparerades taget av bland andra Christian Gustafsson vid f
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Figur 19. Bergvarmeborr som gatt igenom taket till tunnelbanan i Stockholm.

Som konsekvens maste man saledes konstatera att de radioaktiva utslappen som har beskrivits i ett
antal olika scenarier, sannolikt kommer att intréffa helt dverraskande for framtidens manniskor.
Forst nar man av cancerstatistik mm har funnit att nagot ar fel, bérjar manniskor séka efter orsaken.
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Det ar da nedslaende att finna att KBS-3- lagret inte verkar vara majligt att atgarda nar lackage av
namnda orsaker har uppdagats. Hur ska man kunna fa manniskor att grava ut tunnlarna i lagret igen
for att kunna ta ut sonderkorroderade avfallskapslar och pumpa bort kontaminerat vatten? Det
maste ju vara livsfarligt!

Konstruktionen KBS-3 uppfyller helt enkelt inte den grundlaggande etiska princip, som det
radgivande organet till Regeringen, KASAM, har formulerat och som sager att ”ett slutférvar bor
utformas sa att det dels gor kontroll och atgarder onddiga, dels inte omojliggor kontroll och
atgarder” [1]. De lackage, som uppstar om lagret lamnas obevakat och gléms bort, gar inte att
forhindra. De atgarder, som skulle kunna vara raddningen i dessa situationer gar inte att genomfora.

Slutsatser:
- det verkar inte finnas nagra fungerande metoder att med information eller férbud forhindra de
beskrivna manskliga verksamheter, som riskerar att skada KBS-3 lagret.

- det verkar heller inte finnas praktiska mojligheter att reparera ett KBS-3 lager eller aterta avfallet
for placering i ett battre lager, nar det har uppstatt lackage eller andra problem.

-KBS-3 lagret, i nu foreslagen utformning, strider mot den etiska huvudprincip, som regeringsorganet
KASAM har formulerat [1].

Vad SKB skriver om manniskans verksamheter

| SR-Site, om tillstand att bygga en KBS3-anldggning adresserar SKB i kapitlet 14.2 sid 748 en rad
framtida manskliga aktiviteter med inverkan pa lagret. Dock argumenterar man utifran scenarier,
som maste betraktas som harmldsa. De fall och situationer, som verkligen blottlagger svaga punkter i
ett KBS3-lager, har utelamnats. Nagra exempel:

1. |sakerhetsanalysen sid 752 presenteras ett scenario dar en familj lever pa jordbruk i omradet
ovanfor lagret. Nagon borrar ett djupt prospekteringshal, varvid en kapsel i lagret penetreras.
Halet 6verges sedan. Familjen pa garden anvander, under ett antal ar, halet som brunn och
bevattnar sina vaxter med det svagt kontaminerade vattnet. Tack vare ”sjalvlakande”
formaga i leran vid den skadade kopparkapseln kommer SKB fram till att den extra
kollektivdosen bara blir av samma storleksordning som den arliga dosen fran den naturliga
bakgrundsstralningen.

Kommentar: De verkligt stora konsekvenserna uppstar i stallet nar t ex gitter av tatt liggande
hal for geovdarme borras i stadsmiljo till djup av 500 m eller darutéver. Da kommer syre fran
markytan och kanske dven avsiktligt tillsatta kemikalier att andra vattenkemin vid kapslarna.
Tryckskillnader till f6ljd av pumpning for att ge vattencirkulation gor samtidigt att leran vid
kapslarna, pa manga stéllen spolas bort. Korrosion av kopparkapslarna och upplosning av
radioaktiva amnen i branslestavarna far da fri mojlighet att utvecklas. Det kontaminerade
vattnet fors darefter upp till biosfaren genom borrhalen, antingen genom pumpningen under
geovarmesystemens anvandning eller darefter genom den uppvarmning fran det radioaktiva
sonderfallet som sker i avfallet och far vattnet i borrhalen att stiga mot markytan av termiska
drivkrafter.
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2. Pasid 758 diskuteras bergtunnlar men man forutser bara att sadana forlaggs pa djup av hogst
50 m.

Kommentar: Detta &r helt visionslost. Tunnlar kommer att dras fram dven pa stora

djup av nyss beskrivna orsaker och i stor omfattning bl a for att mojliggora saker éverforing
av hogspand likstrom. | en sarskild utredning om jordstrommar med anledning av
remissyttrande fran Svenska kraftnat har SKB kommit fram till att spanningsnivaerna dock
kommer att ligga under grénsen for korrosion av kopparkapslarna. Savitt man kan forsta av
expertisen pa omradet, finns ingen sadan undre grans.

Vidare: Utredningen tycks utga enbart fran de stérningar som den redan befintliga kabeln
Fenno-Skan 2 ger upphov till. | framtiden kommer manga andra placeringslagen och
randvillkor for likstrémskablar att tillampas, vilka leder till betydligt hogre spanningsnivaer,
som ger upphov till snabb korrosion av saval kopparkapslarna som deras innehall.

3. Pasid. 760 tar SKB upp fragan om gruvbrytning. Risken avvisas med samma argument som
angavs nar SKB:s forskningsprogram inleddes for mer an 30 ar sedan [15], och denna gang
med orden: “Gruvor utesluts fran vidare analys eftersom platser dar det finns utvinningsbara
naturresurser har uteslutits vid valet av plats.”

Kommentar: Sedan 1983, da den forsta presentationen av KBS-3 gjordes [15], har ett stort
antal mineraler och grunddmnen, som ansags ointressanta for industriell utvinning, nu blivit
hogintressanta [8]. Det galler bl a metallerna i den sk lantanoidgruppen. For framtiden finns
knappast nagra mojligheter att bedéma vilka mineraler och metaller som ska bli foremal for
intensiv jakt pa prospekteringsrattigheter och utvinning. Vid utvinningen kan man forutse att
nya metoder kommer att tillampas, som innefattar anrikning med hjalp av kemikalier pa plats
nere i gruvornas djupa orter. Detta ger risk for mycket skadliga verkningar pa ett
karnavfallslager, typ KBS-3, dven pa langa avstand fran sjalva brytningsplatsen.

Yrkanden:

1. Ansokan bor avstyrkas med hénvisning till att saval bergvdarme som bergférlagda
hogspanningskablar, mineralbrytning, koldioxidlager, pumpkraftverk och underjordiska
anlaggningar i omradet sannolikt kommer att ge allvarliga skador pa det tilltdnktas KBS-3
lagret, nagot som heller inte kan forhindras med forbud eller information.
Slutférvarsmetoden som valts ar darfor inte saker vad galler hot mot manniska och miljé.

2. Ansdkan bor dven avstyrkas med hanvisning till att KBS-3 lagret inte uppfyller den etiska

grundprincip som organet KASAM har slagit fast, ndmligen att: "Ett slutférvar bor utformas sa
att det dels gor kontroll och atgarder onddiga, dels inte omajliggor kontroll och atgarder”,
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